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TeLewizia pozorowa [

Mariusz Jastrzgbek

Od kilku lat obserwuje sie dynamiczny wzrost zainteresowania urzgdzeniami IP

w systemach telewizji dozorowej, a potentaci w branzy prognozujg stopniowe
odejscie od analogowej CCTV. O korzysciach oraz wadach stosowania obu
technologii napisano juz ,gigabaijty” tekstu, zatem nie bedziemy sig dzis spiera¢

na ten temat. Mimo to zywie nadzieje, ze dzieki przedstawieniu zalet systemu
bazujgcego na urzadzeniach Internec IP uda sie przeciggna¢ kilku dotychczasowych
przeciwnikow IP na strong zwolennikow tej technologii
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Rodzina produktow IP Internec obejmuje wiele modeli ka-
mer stalopozycyjnych [P o rozdzielczosciach D1, 1.3 Mpx oraz
2 Mpx, sieciowych, obrotowych kamer PTZ oraz wideoserwe-
row [P Kamery IP Internec sa dostepne w roznych wersjach,
jako kamery koputowe wewngtrzne lub zewnetrzne z whudowa-
nym obiektywem zmiennoogniskowym oraz kamery typu box
z obicktywem dobieranym w zaleznosci od potrzeb.

W ofercie firmy Internec [P nowos¢ stanowi zewngtrzny, zin-
tegrowany, megapikselowy punkt kamerowy PTZ w obudowie
kopulowej. Model ten laczy wysoka jakos¢ obrazu o rozdziel-
czodel 1,3 Mpx (1280x960 px} z mozliwosSciami sterowania po-
lozeniem kamery w poziomie i pionie oraz 10-krotnej zmiany
powigkszenia optycznego.

Czesto niecheé do rozwigzan bazujacych na technologii IP,
z ktorg mozna si¢ spotkac wirdd instalatordw, wynika z weze-
snigjszych zlych doswiadezen zwigzanych ze sprzetem IE Po-
nizej przedstawione zostana wybrane wlasciwosci urzadzen
Internec IF.

Jakos¢ obrazu uzyskiwanego
w warunkach nocnych

Sprawa dotyczy kamer megapikselowych, ktore zwykle bazuja
na przetwornikach obrazowych typu CMOS, charakteryzu-
jacych si¢ duzymi wymaganiami co do oswietlenia, jednakie
modele megapikselowe IP Internec 1.3 Mpx wykorzystuja
przetworniki typu CCD. Kamery te wyrdzniaja sie wyjatkowo
wysoka czuloscia, rowng 0,1 Ix przy F = 1,2 w trybie dzien-
nym oraz 0,01 Ix przy F = 1,2 w trybiec nocnym. W polaczeniu
z poklatkowoscia 25 kl./s, zapewniajaca uzyskanie plynnego
obrazu o rozdzielczosci HD720, kamery IP Internec 1,3 Mpx
stanowig rozwiazanie idealnie sprawdzajace sic w systemach
monitoringu  przestrzeni otwartych, réwniez w warunkach
slabego oswietlenia. Kamery IP Internec z przetwornikiem
CCD 1,3 Mpx sa dostepne w wersji bax, bez obiektywu (model
B62ZMF-E), w wersji kopulowej, wandaloodpornej, zewngtrznej
(762MF-FB). Dostepny jest takize wspomniany wezesniej mo-
del obrotowy PTZ (2DF1-671).

Wykorzystanie pasma sieciowego
oraz przestrzeni dyskowej

Wiele modeli megapikselowych kamer [P bazuje na kompresji
MJPEG. Po podligczeniu takiej kamery do systemu monitorin-
gu okazuje sig, ze generowany przez nig strumien danych prze-
kracza 20 Mb/s. Charakterystyczng cecha kamer I[P Internce
jest kompresja MPEG4 lub H.264 we wszystkich dostepnych
rozdzielezosciach, dzigki ktorej strumienie danych generowane
przez te kamery wahaja si¢ w granicach od 1 do 4 Mb/s. W prak-
tyce taka redukeja pasma ma kolosalne znaczenie. Nawet kilka-
nascie kamer megapikselowych IP Internec nie przeciazy sieci
LAN 100 Mbps, a czasy archiwizacji nagran moga by¢ liczone
w tygodniach przy obecnych pojemnosciach dyskow twardych.

Podglad w sieci Internet

Problemy zwiazane z ograniczona przeplywnoécia polaczen
z Internetem (np. w przypadku uslugi Neostrada 512 przeplyw-
nosé dla danych wychodzacych jest ograniczona do 128 kb/s)
daja si¢ niwelowaé dzigki dwustrumieniowodci urzadzen 1P In-
ternec. Podczas konfiguracji urzadzen IP Internec parametry

kompresji dla glownego strumienia danych oraz dla strumienia
pomocniczego definiuje si¢ oddzielnie. Urzadzenia IP Internec
pozwalaja na jednoczesne wykorzystywanie obu wspomnianych
strumieni przez urzadzenia klienckie. Parametry glownego stru-
mienia danych sa ustalane w sposob pozwalajacy na uzyskanie
obrazu o mozliwie najwyzszej jakosci osiagalnej dla danego mo-
delu kamery. Kamery generujg strumien danych mieszczacy si¢
w granicach od 1do 4 Mb/s. Glowny strumien danych jest wy-
korzystywany do wyswietlania oraz zapisu obrazu w sieci LAN
o duzej przepustowosci (np. 100 Mb/s). Parametry strumienia
pomocniczego sq ustalane tak, aby ograniczy¢ przeplywnosc do
32-512 kb/s kosztem rozdzielezosei obrazu, umozliwiajge jego
plynng transmisje z poklatkowoscia dochodzaca do 25 kl/s.
Strumien pomocniczy pozwala na poprawna transmisje obra-
zow w sieci Internet,

Oprogramowanie systemu IP

Wszystkie urzadzenia IP Internec sa obslugiwane przez nieod-
platny pakict oprogramowania. Najwaznicjszymi aplikacjami sa
Internec iVMS, tworzaca stanowisko operatora systemu z obslu-
ga do 50 urzadzen IF, oraz aplikacja serwera zapisu NVR. Funk-
cje iIVMS pozwalaja na pelne zarzadzanie systemem dzigki moz-
liwosci zdalnej konfigurac)i wszystkich zawartych w nim urzadzen
sieciowych. Ponadto system zapewnia podglad obrazow z kamer
w czasie rzeczywistym, pozwala na wizualizacje swojego dziala-
nia na e-mapie, a takze umozliwia dostep do nagran i stwarza
mozliwose ich archiwizacji. Aplikacja NVR umozliwia zbudowa-
nie stabilnego rejestratora obrazow pobieranych 2 maksymalnie
60 urzadzen IP Internec. Oprogramowanie NVR jest wyposazo-
ne w funkcje warchdog, a takze w funkcje automatycznego restar-
tu z naprawa bazy danych. Zestaw iVMS oraz NVR umozliwia
zbudowanie profesjonalnego systemu IP o stopniu zlozonosei
spelniajacym wymagania projektowe dotyczace liczby stanowisk
stuzacych do podgladu oraz do zapisu obrazdw.

Uzyteczne funkcje

Szereg funkgji, ktore w systemach analogowych byly realizowa-
ne przez rejestratory, zostalo zaimplementowanych bezposred-
nio w kamerach IP Internec. Zaliczy¢ do nich mozna detekeje
ruchu z mozliwoscia dostosowania stref dozoru oraz czulosci,
detekeje prob sabotowania systemu, objawiajacych sig degrada-
cja parametrow obrazu, zastosowanie wejsé alarmowych oraz
mozliwos¢ reagowania na awarie systemowe. W przypadku wy-
krycia wydarzenia wymagajacego ingerencji ludzkiej informacja
z kamery IP Internec zostaje przeslana do stanowiska obser-
wacyjnego. Wydarzenie moze by¢ sygnalizowane déwigkiem,
aktywnoscia na mapie synoplyczne] oraz pojawicniem si¢ tak
zwanecgo wyskakujacego obrazu, wySwictlajacego scene obser-
wowang przez kamerg w chwili powstania alarmu. Prawidlo-
wo zaprogramowany system I[P Internec pozwala na poprawe
komfortu pracy operatora, umozliwiajac mu skupienie uwagi na
istotnych faktach.

Rozproszona inteligencija

Z punktu widzenia budowy i dzialania systemu monitoringu
bazujacego na urzadzeniach IP Internec bardzo istotny jest
fakt, ze detekcja ruchu odbywa si¢ w kamerach. Rozproszenie
inteligencji odciaza system w dwach aspektach. Serwer zapisu
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Rys. 1. Ruch w sieci TCP/IP dia systemu 16 kamer megapikselowych IP Internec z oprogramowaniem VMS oraz NVR

NVR, pracujacy w trybie zapisu aktywowanego detekeja ruchu,
nie wykorzystuje zadnych mocy obliczeniowych w celu anali-
zy obrazu, Ponadto ruch sieciowy jest zmniejszony, poniewaz
transmisja obrazow z kamer IP do serwera zapisu NVR odby-
wa si¢ wylacznie na skutek wykrycia ruchu w tych kamerach.
W przypadku niewielkiego systemu mozna sobie pozwolié na
centralne przetwarzanie obrazow, jednak wraz ze wzrostem
liczby megapikselowych kamer IP rosng korzysei wynikajace
Z rozproszonej inteligencji, przekladajac sie bezposrednio na
oszezedno$cl zwiazane z zastosowaniem prostszych i tanszych
jednostek obliczeniowych w roli serwerow zapisu.

Zapis wewnetrzny

Kamery IP Internec daja mozliwosé zainstalowania kart SDHC
o pojemnosci do 32 GB. Na takich kartach moze odbywac si¢
zapis w trybie ciaglym lub alarmowym, z nadpisywaniem lub
prowadzony do momentu zapelnienia karty. Uzyskiwane czasy
zapisu, w zaleznoéci od rozdzielczosci i poklatkowosci obrazdaw,
wahajg si¢ od kilkunastu do kilkuset godzin. Dodatkowa, we-
wnetrzna archiwizacja dokonywana przez kamery IP Internec
otwiera droge do poprawienia bezpieczenstwa systemu poprzez
zapewnienie cigglosci nagran nawet w przypadku uszkodzenia
laczy miedzy kamerami IP a serwerem zapisu NVR. Kamery
IP Internec moga by¢ rowniez wykorzystane w sposob nietypo-
wy, jako system typu , wszystko w jednym”, charakteryzujacy si¢
mobilnoscia, niewielkim poborem pradu oraz malg wrazliwo-
$cig na drgania mechaniczne.

Mozliwosé integraciji

z istniejgcymi systemami CCTV

Urzadzenia Internec 1P sa obslugiwane przez platforme Alnet
Net Professional, co oznacza mozliwosé integracji kamer IP In-
ternec z istniejgcymi systemami wykorzystujacymi urzadzenia
IP réznych producentow, a takze rozbudowy systemdw analo-
gowych wynikajacej z zastosowania kamer [P Internec.

Koszt systemu

Oczywiscie cena megapikselowej kamery IP kilkakrotnie prze-
wyzsza ceng kamery analogowej. Jesli uwzgledni sie fakt, Zze po-
prawnie zainstalowana kamera o rozdzielezosei 1,3 Mpx lub
2 Mpx moze zastapi¢ kilka analogowych punktdw kamerowych,
zapisujacych obrazy w rozdzielezosei D1, koszt systemu jest po-
rownywalny. W tym miejscu nalezy wyraznie podkreslic, iz na tle
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innych, dostepnych rynku urzadzen sprzet Internec 1P wyrdinia
sig korzystnym stosunkiem mozliwosci technicznych do ceny.

System Internec IP w praktyce

Przyjrzymy sig przeplywowi danych w sieci TCP/IP w systemie ka-
mer IP Internec. Rysunek przedstawia system monitoringu zlo-
zony z 16 kamer megapikselowych ze stanowiskiem obserwacyj-
nym iVMS oraz wydziclonym serwerem zapisu NVR. Sytuacja,
w ktorej obsluga nie ma bezposredniego, fizyemmego dostepu do
serwera zapisu, wydatnie poprawia bezpieczenstwo systemu,

Kolejng zaleta systemu Internec jest oferowana przez serwer
zapisu NVR cickawa mozliwoS¢ rozdzielenia obciazenia dys-
kéw w przypadku zapisu obrazéw z wielu kamer. Do danego
dysku przypisywany jest zapis grupy wybranych kamer, a nie
wszystkich kamer jednoczesnie. Przy zaloZeniu, ze ruch aktywu-
jacy zapis bedzie wystepowal przez 40% czasu pracy calego sys-
temu, przy zastosowaniu czterech dyskow o pojemnoéci 1.5 TB
kazdy uzyskamy akceptowalny wynik 30 dni okresu archiwizacji.
W przedstawianym systemie IP Internee przewidziany zostal
zdalny podglad obrazow przez Internet z wykorzystaniem po-
mocniczego strumienia danych, transmitujgcego obrazy o ogra-
niczonych parametrach. Kazda z kamer IP Internec zostala
dodatkowo wyposazona w kart¢ SDHC o pojemnodei 32 GB,
ktéra umozliwia tworzenie lokalnego, co najmniej 24-godzin-
nego archiwum.

Na schemacic umieszczone zostaly opisy rozdzielczosel po-
szezegOlnych kamer oraz dane dotyczace poklatkowosci obrazu.
Dla przyjetych parametrow nalezy ustawic przeplywnosé glow-
nego strumienia danych na poziomie 3 Mb/s. Kolorowe strzatki
obrazujg ruch w sieci TCP/IP. Do stanowiska iVMS, przy wlg-
czonym podgladzie ze wszystkich 16 kamer, dociera strumien
danych o stalej wartosci 16 x 3 Mb/s = 48 Mb/s. Natomiast mak-
symalny strumien danych na wejéciu serwera NVR, j. 48 Mb/s.,
wystapi tylko w chwili, gdy kazda z kamer jednoczesnie przej-
dzie w tryb rejestracji zwiazany z wykryciem ruchu. W trakecie
odtwarzania lub archiwizacji nagrai na stanowisku iVMS na-
stgpuje transmisja danych na drodze od NVR do iVMS. Prosze
zwrici¢ uwage na fakt, ze do poprawnego dzialania opisywane-
go systemu P Internec wystarczy najszerzej obecnie stosowana
sie¢ 100 Mb/s.

Mariusz Jastrzgbek
Bezposredni kontakt z autorem. m.jastrzabek@internec.p!
Wiecej o systemie IP Internec na www.internec.p!



